KOHLE IST KEIN AUSLAUFMODELL. MITTELFRISTIG WIRD IHRE BEDEU-
TUNG ALS ENERGIETRAGER UND ROHSTOFF FUR DIE INDUSTRIE SO-
GAR ZUNEHMEN. DAMIT WIR SIE NACHHALTIG NUTZEN KONNEN,
SIND WIR AUCH AUF DIE ERFORSCHUNG IHRER AUSSERST KOMPLE-

Kohle ist ein organisches
Sedimentgestein und aus Sicht
der Chemie eine nahezu nicht
flichtige, unlssliche, nicht kristal-

EIN DISKUSSIONS-
BEITRAG VON PROF. DR.
MATTHIAS W. HAENEL,
MAX-PLANCK-INSTITUT FUR
KOHLENFORSCHUNG,
MULHEIM AN DER RUHR

XEN CHEMISCHEN STRUKTUR ANGEWIESEN.

In meiner Generation gehérte der Gang in
den Kohlenkeller noch zum Alltag. Heute erreichen
uns am Institut in Miilheim an der Ruhr Anrufe wie
der einer Grofmutter, die ihrem Enkel gern ein
Stiick Kohle zeigen mdchte, aber nicht weif3, woher
sie es beziehen soll. Man heizt mit Ol oder Gas,
kocht am Elektroherd und fahrt im ICE allenfalls
an einem Kraftwerk vorbei, das mit Kohle Strom
erzeugt und so den Zug am Laufen hélt. Woraus
Kohle besteht und welche Rolle sie in unserer
Gesellschaft nach wie vor spielt, ist kaum noch
jemandem bewusst.

line Mischung aus organischen
Molekilen unterschiedlicher
GréBe und Struktur, die zudem noch verschiedene Mineralien enthal-
ten. Kohle gehért zu den komplexesten Stoffsystemen iberhaupt,
deren vernetzte Makromolekile man nur mittels empirischer Durch-
schnittsstrukturen beschreiben kann.

Der uneinheitliche Aufbau der Kohlensorten (siehe Infobox) hat
mit ihrer Entstehung zu tun. Alle Kohlen sind aus urzeitlichen Pflanzen
entstanden, jedoch in verschiedenen Umgebungen und iiber verschie-
den lange Zeitrdume. In der biochemischen Phase, also zu Beginn
der Inkohlung, zersetzten Mikroorganismen die vor allem aus Zellulo-
se und Lignin bestehenden Pflanzenbestandteile zu Torf. Wurde der
Torf von Sedimentschichten iberlagert, bildete sich in der nachfol-

genden geochemischen Phase Gber Jahrmillionen durch Druck und

Temperatur sowie durch Einlagerung von Mineralien zuerst Braun-
kohle, dann Steinkohle und schlieBlich Anthrazit.

Unsere mitteldeutsche Braunkohle entstand vor 50 bis 60 Milli-
onen Jahren, wahrend die Lausitzer und die rheinische Braunkohle

»DIE KOHLE GEHORT ZU DEN

KOMPLIZIERTESTEN STOFFSYSTEMEN,

DIE WIR KENNEN.«

Lnur” 5 bis 25 Millionen Jahre alt sind. Diese Vorkommen,
die weltweit zu den gréBten gehéren, lagern zwischen
zehn und einigen hundert Meter tief im Boden. Die
bedeutendsten Steinkohlenflze im Ruhr- und
Saargebiet bildeten sich vor etwa 300 Millio-
nen Jahren und liegen teilweise in Tiefen von
iber 1.000 Metern. Anthrazit indes findet man
bei uns nur wenig. Je tiefer die Kohle im Boden

lagert, umso aufwendiger ist in der Regel ihre Fér-

derung. So ibertreffen unsere wirtschaftlich, im

Tagebau gewinnbaren Braunkohlevorkommen die-

jenigen von Steinkohle oder gar Anthrazit um ein

Vielfaches.

»DIE ERFORSCHUNG DER KOHLE-
STRUKTUR IST WEIT MEHR ALS NUR
EIN AKADEMISCHES ANLIEGEN.«

Die jeweilige Zusammensetzung einer Kohlen-
sorte, insbesondere ihr Wassergehalt, ihr Anteil an

Kohlenstoff und ihre von den Mineralstoffen ab-
hangige Qualitét, préidestiniert sie fir unterschied-

liche Nutzungen. Braun- und jingere Steinkohlen
werden hauptsdchlich verstromt. Insbesondere aus
Steinkohlen gewinnt man aber auch wertvolle

ZUSAMMENSETZUNG DER KOHLEN

Mit steigendem Inkohlungsgrad veréndern sich Elementzusam-
mensetzung und chemische Struktur:
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Chemierohstoffe. Altere Steinkohlen eignen sich speziell zur Herstel-
lung von Koks, der ein gefragter Rohstoff fir die Stahlproduktion ist.
Anthrazitbriketts schlieBlich setzt man meist zum Heizen ein.

Als Folge der rasant steigenden Erdél- und Gaspreise sind auch
die Verfahren zur Verflissigung der Kohle zu Treib- und Chemieroh-
stoffen wieder weltweit aktuell, die nach dem
Zweiten Weltkrieg von billigem Erd3l verdréingt
worden waren. Nach Sidafrika setzen heute
ebenso die USA und asiatische Lénder auf diese
Alternative. In Deutschland diirften solche Verfah-
ren wenig Zukunft haben. Die Techniken dazu sind
zwar vor 70 Jahren hier entwickelt worden, aber die heimischen Braun-
kohlenbesténde sind fir die Stromerzeugung reserviert und die Politik
hat sich auf den Ausstieg aus der Steinkohlenférderung festgelegt.

In allen Veredelungsprozessen werden Kohlemakromolekile ge-
spalten. Dabei féllt CO, an. Und weil bei der Kohle das molare Ver-
haltnis von Wasserstoff zu Kohlenstoff etwa 1:1, bei Erdél etwa 2:1
und bei Erdgas 4:1 betrégt, entsteht aus der Verbrennung von Kohle

E SOLLTEN WIR DIE

EAKTIVIEREN,
ILE KULTIVIEREN.«

prozentual mehr CO, als bei Ol oder Gas. Zur Klimavorsorge sind
deshalb in Zukunft die Abtrennung und Speicherung von CO, mit ein-
zubeziehen. Hierfiir mijssen Chemie und Technik die notwendigen Ver-
fahren bereitstellen, denn auf die Kohle als Teil des Energiemix k&nnen
wir zumindest mittelfristig nicht verzichten.

In der Entwicklung von Technologien fir Kraftwerksbau, Ver-
brennung und Vergasung von Kohle ist Deutschland noch immer gut
aufgestellt. Nachholbedarf besteht bei der Forschung zur Verflussi-
gung und Kohlechemie. Hier haben Japan, USA und nun auch China
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nommen, weil man
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bei uns Anfang der
Neunzigerjohre der Meinung war, man wisse genug, und die
Forscher in Frithpension schickte. Die Erforschung der Kohlestruktur
war und ist jedoch weit mehr als nur ein akademisches Anliegen.

DIE BRAUNKOHLE. WAS LIEGT NAHER?



