EXPERTENBEITRAG ZUR BEDEUTUNG DER
KOHLE FUR DEUTSCHLAND UND DIE WELT

MWAHREND DER BAU VON KOHLEKRAFTWERKEN HIER
AUF IMMER GROSSEREN WIDERSTAND STOSST, GEHEN WELTWEIT FAST TAGLICH

UE ANLAGEN ANS NETZ.«

PROF. DR. DIETER SCHMITT, EM. INH. DES LEHRSTUHLS
FUR ENERGIEWIRTSCHAFT AN DER UNIVERSITAT DUISBURG -ESSEN

IM GLOBAL WACHSENDEN ENERGIEMARKT BLEIBT DIE KOHLE ALS BASIS EINER
SICHEREN, KOSTENGUNSTIGEN UND UMWELTVERTRAGLICHEN STROMERZEU-
GUNG AUCH FUR DIE NACHSTEN JAHRZEHNTE UNVERZICHTBAR. DAMIT AL-
LERDINGS DIE EHRGEIZIGEN KLIMAZIELE ERREICHT WERDEN KONNEN, MUS-
SEN DIE POLITISCHEN RAHMENBEDINGUNGEN FUR DIE ,,CARBON CAPTURE
AND STORAGE”-TECHNOLOGIEN JETZT GESETZT WERDEN.

Im Jahr 2005 wurden weltweit rund 40 % der Elektrizitat aus Kohle gewonnen. Damit
war der Anteil der Kohle an der Stromerzeugung doppelt so hoch wie derjenige von Gas,
2,5-mal so hoch wie derjenige von Kernenergie bzw. Wasserkraft und sogar 40-mal héher
als der Anteil aller weiteren regenerativen Energietréger. Wie die Internationale Energie-

Agentur |EA in ihrem aktuellen

ANTEIL DER KOHLE AN DER WELT- ‘World Energy Outlook” darleg,

STROMERZEUGUNG
(in TWh) wird die Bedeutung der Kohleverstro-
40.000 mung in den kommenden Jahr-
aso0o 35400 zehnten noch zunehmen. Selbst wenn
im besten Falle sémtliche derzeit dis-
wese kutierten staatlichen Mafinahmen zur
25.000 - Klimavorsorge, Effizienzsteigerung
so000 eon » und Ressourcenschonung ergriffen
% werden, erhsht sich die Stromerzeu-
15000 e N % gung auf Basis von Kohle bis 2030
10.000 - N ¢ gegeniber heute um 50 %.
soo0 N B E
§ Diese Prognosen gehen von
p— 2005 2030Ref. 2030 Altern einem global stark steigenden Strom-
= Welisiromerzeugung insgesami = Kohlesirom bedarf aus, da der Prozess der Elek-
2030 Ref.: Referenzszenario fir 2030 bei Beibehaltung des Status quo. frifizierung in der Welt noch |dngst
2030 Altern.: Alternatives Szenario fir 2030 bei Umsetzung aller . . .
derzeit diskutierten energie- und umweltpolitischen MaBnahmen. nicht obgeschlossen ist. Damit der

Mehrbedarf kostengiinstig gedeckt
werden kann, missen sémtliche verfiigbaren Alternativen zur Stromerzeugung eingesetzt
werden. Auf den Beitrag traditioneller Techniken und fossiler Energietrager kénnen wir mit-
telfristig selbst dann nicht verzichten, wenn erneuerbare Energietrdger weiterhin bevorzugt
eingesetzt werden.

WWW.BRAUNKOHLE-FORUM.DE 1/5



Zur Bewdltigung dieser Herausforderungen im Bereich Stromerzeugung ist die Kohle
aus einer Reihe von Griinden besonders prédestiniert. Erstens steckt in der Technologie zur
Kohleverstromung die Erfahrung aus Jahrzehnten. Sie hat sich in vielen Landern als auBer-
ordentlich verlasslich erwiesen und ist logistisch international vernetzt. Zudem hat sich ihre
Anpassungsféhigkeit in Bezug auf verénderte Umfeldbedingungen gezeigt. Ein Beispiel ist
die Steigerung des Wirkungsgrads in den im Bau befindlichen Anlagen auf iber 45 , und
in der néchsten Kraftwerksgeneration sogar auf iber 50 %. Damit reduzieren sich der
Brennstoffverbrauch und folglich auch der CO,-Ausstoss gegeniiber dem Durchschnitt der
in Industrielandern aktuell betriebenen Anlagen um 25, in Entwicklungsléndern nicht selten
um 50%. Die laufenden Projekte zur CO,-Abscheidung aus den Rauchgasen sind ein wei-
teres Beispiel fir das Entwicklungspotenzial.

Vergleicht man zweitens die Kohleverstromung mit anderen Méglichkeiten der Strom-
erzeugung, schneidet sie zumindest im Grundlastbereich nach wie vor giinstig ab - selbst
wenn man den Anstieg der Investitionskosten und der Weltmarktpreise fir Kohle sowie die
CO,-Belastungen beriicksichtigt. Denn die regenerativen Energietréiger missen weiterhin
massiv durch staatliche MaBnahmen gestiitzt werden, und im Sog des Olpreisanstiegs ver-
teuert sich dramatisch auch das Kraftwerksgas - in der Verstromung eine der wichtigsten Al-

ternativen zur Kohle.

Drittens wird die Kohle dem hohen Anspruch der Elekirizitétswirtschaft an die Sicher-
heit der Versorgung mit Einsatzbrennstoffen besonders gerecht. Kohle lasst sich nicht nur
einfach und giinstig lagern. Bei ihr sind auch die Gefahren von Lieferunterbrechungen oder
natirlichen wie kinstlichen Verknappungen weitgehend ausgeschlossen, da die Kohlere-
serven weltweit verteilt sind und fir Jahrhunderte reichen. Nennenswerte Marktzutrittsbarri-
eren existieren nicht. Alle diese Argumente machen die Entscheidung fiir Kohle umso leich-
ter, wenn sich die Reserven - wie im
Falle der Braunkohle in Deutschland -
im eigenen Lland befinden. Daher
kann es nicht Gberraschen, wenn etwa
Australien, Stdafrika, die USA oder
Indien, vor allem aber China in der

Rest der Erneverbaren Kohle
Energien

Verstromung auf die Kohle setzen.

Wasser

Viertens hat die Kohle zumindest

Kernenergie

fur die ndchsten Jahrzehnte eine wich-

QUELLE: WORLD ENERGY OUTLOOK 2007, OECD/IEA 2007

1.312 GW
Edgos | _uul tige Funktion bei der Stabilisierung
der Energiepreise. Der Gasbereich
ol Lo L . .
beispielsweise ist durch eine typische
Verkaufermarktkonstellation  gekenn-
I.n den ndchs‘rer.l 25 Jahren .wird in China nach B.erechnungen der Interna- zeichnet. Weltweit stehen wenigen
tionalen Energieagentur ein Gesamtzubau (kein Ersatz) von 1.312 GW
Kraftwerkskapazitatentstehen. Der Anteil derKohle betragtdaran 70% potenten Anbietern viele Kaufer ge-
(918,4 GW). Das entspricht einem j&hrlichen Kohlenkraftwerksneubau iber. Di Unaleich icht wii
von 36,736 GW bzw. 36.736 MW. Geht man von einer Kraftwerks- genuper. Lieses Ungleichgewic twir-

gréBe von 700 MW aus, entspricht dies etwa 52 Kohlenkraftwerke pro de zusatzlich verstarkt, falls - wie in
Jahr. Uber einen Zeitraum von 25 Jahren geht damit rechnerisch pro !

Woche in China ein zusétzliches Kohlekraftwerk ans Netz. Deutschland - von den wenigen trag-
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fahigen Alternativen fir die Stromerzeugung neben der Kernkraft auch noch der Einsatz
von Kohle infrage gestellt wisrde. Alle Energiemérkte sind Teil eines groen Réderwerks.
Halt man eines der Radchen an, stért man das Gesamtgefige und provoziert geradezu
Preisausschlége nach oben. Sowohl die Elektrizitatswirtschaft als auch die Bundesregie-
rung missen deshalb ein elementares Interesse daran haben, weiterhin an der Kohle als ei-
ner der zentralen versorgungspolitischen Optionen festzuhalten.

Professor Schmitt, auf welche Einschatzungen stitzt sich die Prognose, dass
der Weltstromverbrauch trotz Effizienzsteigerungen und Sparbemihungen
stark zunehmen wird?

Selbst in den Industrieldndern mit ihrem hohen Elektrifizierungsgrad steigt der Strom-
verbrauch aufgrund der Gberragenden Anwendungsvorteile dieses Energietrdgers in Pro-
duktion wie Konsum Jahr fir Jahr weiter an. Dies gilt erst recht fir die Entwicklungs- und
Schwellenlénder. Hinzu kommt, dass gerade in diesen Staaten die Bevélkerung stark an-
steigt. Allein durch die Beschleunigung des Industrialisierungsprozesses - der freilich ohne
Elektrizitét gar nicht machbar wére - werden sie die ansonsten zu befiirchtenden gravie-
renden wirtschaftlichen, sozialen und politischen Probleme nicht I8sen kénnen. Zudem ist
der grofie Nachholbedarf zu beriicksichtigen, da ein Drittel der Menschheit bislang sogar

ohne Netzanbindung leben musste. Auf-
grund dieser Uberlegungen gehe ich da-
von aus, dass sich der Stromverbrauch
in Mio. t OlEquivalente weltweit in den ndchsten Jahrzehnten

noch einmal verdoppeln wird.

_ Was zeichnet denn die Elektrizitat
. § unter allen Energietrégern so be-
- § sonders aus, dass kaum jemand

¢ darauf verzichten will?
B é Strom ist universell verwendbar und
£ kommt fir die Deckung samtlicher Nutze-
. = nergiebedirfnisse zum Einsatz, sei es in
5 der IT, der Telekommunikation oder Me-
19801990 2005 2015 2030 dizin, im Haushalt, im Verkehr wie im Ge-
= Andere emeverbare Energiequellen werbe oder in der Industrie. Strom ist in
o viomosse vielen Verwendungen iberhaupt nicht
- Ezgzzergie oder wenn, dann nur unter Inkaufnahme
<|(jc|)h|e von KomforteinbuBen oder héheren Kos-
Chinas Energiobedarf verdoppelt sch bis 2030, ten zu ersetzen. Er ist auch wie kein an-
Kohle triigt dabei die Halfte des Zuwachses. derer Energietrdger einfach zu regeln
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und bequem zu handhaben, wenn Sie nur an so etwas Banales wie eine Kaffee- oder Bohr-
maschine denken, von komplexen vollautomatischen FertigungsstraBen in der Industrie
ganz zu schweigen. Strom ist also schlicht die Basis fir Automatisierung, Rationalisierung,
Effizienzsteigerung, in vielen Féllen auch fir die Umweltschonung und nicht zuletzt fir die
Befriedigung der meisten Konsumbedirfnisse. Daher ist Strom sowohl die unverzichtbare
Basis fir unsere Informationsgesellschaft wie auch fir die sich entwickelnden Volkswirt-
schaften. Er ist die hdchst- veredelte Energieform, die wir haben. Freilich muss man ihn zu-

erst erzeugen.
Der Energiehunger ist nur mit einem Energiemix zu stillen?

Mittelfristig zweifellos, auch wenn wir derzeit den Ubergang auf véllig neve Erzeu-
gungsstrukturen erleben. Selbst bei bevorzugtem Einsatz neuer Energietréger wie erneuver-
barer oder Kernenergie missen auch die traditionellen - aber heute wesentlich effizienter
und umweltvertraglicher arbeitenden - Technologien einen hohen Beitrag zur Stromerzeu-
gung leisten. Hinzu kommt, dass in vielen Landern der Welt der vorhandene Kraftwerkspark
als veraltet und Gberholt angesehen und aus technischen, wirtschaftlichen und dkologischen
Griinden ersetzt werden muss. Wir stehen also vor grofen Herausforderungen. Die Interno-
tionale Energie-Agentur IEA in Paris hat in ihrem Outlook 2007 verschiedene Szenarien
durchgerechnet. Im Referenzfall, also sozusagen im Basisfall, geht sie von der Umsetzung
sémtlicher staatlichen MafBnahmen zur Klimavorsorge, Effizienzsteigerung und zur Ressour-
censchonung aus. Das sind sehr optimistische Annahmen. Dennoch steigt in diesem Fall bei-
spielsweise die Kohleverstromung bis zum Jahr 2030 im Vergleich zu heute um 50 % an.
Die Zielsetzung aller genannten Umwandlungsverfahren ist jedoch immer gleich: iber ei-

nen Veredlungsprozess das Premium-Produkt Elektrizitét zu erzeugen.
Wie ist der Begriff ,Veredlung” zu verstehen?

Strom ist eine Endenergie, also eine Energieform, die wir als Verbraucher wie Erdgas,
Fernwdrme oder Benzin direkt einsetzen kdnnen. Viele dieser vom privaten wie vom indus-
triellen Verbraucher eingesetzten Energietréiger kommen - eine Ausnahme ist das Erdgas -
in der Natur Gberhaupt nicht vor. Sie missen durch Veredlung, d. h. Umwandlung von Pri-
marenergietrdgern in eine hdherwertige Form, zuerst hergestellt werden. Bestimmte
Energietréger wie die Kernenergie, die Wasserkraft, die Wind- oder die Solarenergie las-
sen sich sogar im Wesentlichen nur durch Umwandlung in Strom wirtschaftlich nutzen. An-
dere, wie die Kohle, hat man friher iber Dampf in mechanische Arbeit umgesetzt. Auch di-
ese wandelt man heute fast ausschlieBlich in Strom um, bevor man sie nutzt. Die alte
Dampflokomotive zum Beispiel gibt es fast nirgends mehr auf der Welt. Stattdessen wird die
Kohle iber Dampf in Kraftwerken zu Strom veredelt. Uber Leitungen transportiert, treibt die-

ser dann E-Loks mit einem wesentlich héheren Gesamtwirkungsgrad an.
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Sie bezeichnen die preisstabilisierende Funktion als einen der vier Punkte, die
fir den Einsatz der Kohle in der Stromerzeugung sprechen. Kénnen Sie uns
diesen Vorteil etwas genauer erldutern?

Je mehr Kohle wir im Kraftwerksbereich einsetzen, desto starker wird der Gesamtmarkt
for Einsatzenergietréiger zur Stromerzeugung entlastet und die Nachfrage nach anderen
Energietrdgern wie etwa Gas entsprechend reduziert. Das bedeutet aber gleichzeitig, dass
héchstwahrscheinlich auch einem weiteren Preisanstieg fir Gas entgegengewirkt wird.

Warum nur hochstwahrscheinlich?

Der Preis wird im Gasbereich traditionell nicht von den Kosten sondern von den Wett-
bewerbsverhéltnissen gegeniiber den giinstigsten verfigbaren Alternativen bestimmt. Gibt
man auch nur eine der wenigen als belastbar anzusehenden Optionen auf, so stéarkt dies
automatisch die Marktposition auf der Angebots- und schwéicht die auf der Nachfragesei-
te. Dies gilt insbesondere, solange das Gasangebot wie heute weltweit in so hohem Maf3e
auf wenige Lieferléinder konzentriert bleibt. Bei der Stromerzeugung haben wir im Wesent-
lichen nur vier Alternativen: Kernenergie, Kohle, Gas oder die Regenerativen. Gelingt es
nicht, die Akzeptanzprobleme bei der Kernenergie zu iiberwinden, féllt ein wichtiger Play-
er weg. Gehen wir realistischerweise davon aus, dass die Regenerativen auf absehbare
Zeit zum grof3en Teil vergleichsweise teuer bleiben und auch in Zukunft nicht standig zur
Verfigung stehen, bleiben noch zwei. Wird dann auch noch die Kohle aufgegeben, kann
sich jeder vorstellen, wohin der Gaspreis marschiert.

Was tun?

Einem weiteren Anstieg kénnen wir nur dadurch entgegenwirken, dass wir méglichst viele
belastbare Alternativen - nicht zuletzt auch die Kohle - im Markt belassen. Der Gaspreis
ist insofern in hohem Maf3e als Funktion des Kohlepreises und der Méglichkeit des Kohle-
einsatzes anzusehen. Fir die Kohle spricht ferner, dass sie seit Jahrzehnten in der Stromer-
zeugung eingesetzt wird und ihre Technologie derzeit einen Quantensprung im Hinblick
auf Effizienz und Umweltvertréglichkeit durchléuft. Sie steht in vielen Landern als wichtige
heimische Energieressource zur Verfigung und auch bei Importen wird die Gefahr von Ver-
sorgungsstdrungen wegen der auBerordentlich gro3en Reserven, deren weltweiter Verbrei-
tung und der allenfalls geringen Marktzugangsbarrieren als vergleichsweise gering ange-
sehen. Daheristdavon auszugehen, dass die Elektrizitdtswirtschaft wie die Stromverbraucher
ein elementares Interesse daran besitzen, dass auch weiterhin an der Kohle als einer der
zentralen Optionen fiir eine sichere und zugleich kostengiinstige wie umweltvertrégliche
Versorgung festgehalten wird.
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